ANALISE DA GERAGAO DE RESIDUOS DA
CONSTRUGAO CIVIL NA CIDADE DE JAU-SP:
ESTUDO DE CASO

AUTORA: GABRIELLE CRISTINE ARRUDA — gabrielle.cristinearruda@gmail.com
ORIENTADORA: MEIRE CRISTINA ANDRADE CASSIMIRO DA SILVA -
mcnandrade@hotmail.com

FACULDADE GALILEU

Resumo: NO BRASIL A DEMANDA DE ENTULHO DA CONSTRUCAO CIVIL VEM
AUMENTANDO A CADA ANO QUE PASSA. COM ESSA GERACAO DE RESIDUOS VE-SE
A NECESSIDADE DE CADA VEZ MAIS LOCAIS PARA SER DEPOSITADOS ESSES
RESIDUOS, O OBJETIVO DO PRESENTE TRABALHO E A ANALISE DA GERACAO DE
RESIDUOS DA CONSTRUCAO CIVIL NA CIDADE DE JAU-SP E FAZER UM ESTUDO
COM BASE NESSE AUMENTO DE RESIDUOS. FOI ESTREVISTADA UMA EMPRESA DE
CACAMBA E O SECRETARIO DO MEIO AMBIENTE DO MUNICIPIO. NO ESTUDO
FORAM VERIFICADAS A FALTA DE GESTAO NO MUNICIPIO, MAS ISSO ESTA SE
MODIFICANDO, E POSSIVEL VERIFICAR QUE ESTA PROBLEMATICA NO MUNICIPIO
VEM MUDANDO ATRAVES DA IMPLANTACAO DE UMA USINA E DE UM TRITURADOR
QUE COM A AJUDA DO GOVERNO E DE METODOLOGIAS COMO UM CONSORCIO
COM OUTRO ESTADO, E UMA DAS SOLUCOES A SEREM IMPLANTADAS BREVEMENTE
NO MUNICIPIO. DESSA FORMA, CONCLUIU-SE QUE E NECESSARIO, QUE A
PREFEITURA DO MUNICIPIO TOME PROVIDENCIAS PARA A IMPLANTACAO DE
POLITICAS VOLTADAS PARA A SUSTENTABILIDADE.
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ANALYSIS OF CIVIL CONSTRUCTION WASTE
GENERATION IN THE CITY OF JAU-SP: CASE
STUDY

Abstract: IN BRAZIL THE DEMAND FOR CIVIL CONSTRUCTION RUBBLE HAS BEEN
INCREASING WITH EACH PASSING YEAR. WITH THIS GENERATION OF WASTE WE SEE
THE NEED FOR MORE AND MORE PLACES TO BE DEPOSITED THIS WASTE, THE
OBJECTIVE OF THE PRESENT WORK IS THE ANALYSIS OF THE GENERATION. OF
WASTE FROM CIVIL CONSTRUCTION IN THE CITY OF JAU-SP AND TO CARRY OUT A
STUDY BASED ON THIS INCREASE WASTE. A BUCKET COMPANY AND THE
MUNICIPALITY'S SECRETARY FOR THE ENVIRONMENT WAS INTERVIEWED. IN THE
STUDY THE LACK OF MANAGEMENT IN THE MUNICIPALITY WAS VERIFIED, BUT
THIS IS CHANGING, IT IS POSSIBLE TO VERIFY THAT THIS PROBLEM IN THE
MUNICIPALITY HAS BEEN CHANGING THROUGH THE IMPLEMENTATION OF A
PLANT AND A CRUSHER THAT WITH THE HELP OF THE GOVERNMENT AND
METHODOLOGIES AS A CONSORTIUM WITH ANOTHER STATE IS ONE OF THE
SOLUTIONS TO BE IMPLEMENTED SOON IN THE MUNICIPALITY. THUS, IT WAS
CONCLUDED THAT IT IS NECESSARY FOR THE CITY HALL TO TAKE PROVISIONS FOR
THE IMPLEMENTATION OF POLICIES FOCUSED ON SUSTAINABILITY.

Keywords: SUSTAINABILITY; CONSTRUCTION WASTE (RCC); WASTE




1. INTRODUCAO

O mercado da construcdo civil é reconhecido no mundo como uma das atividades mais
presentes no desenvolvimento socioecondémico. Contudo, também, representa a que mais
consome recursos naturais de fontes renovaveis e ndo renovaveis para suprir as necessidades
de insumos da construcdo civil, como a exploracdo ilegal da madeira ou minério,
secundariamente na poluicdo ambiental por olarias, fabricas de tintas e outras, que, de forma
criminosa descartam residuos sem o tratamento adequado no solo, na &gua e no ar,
demonstrando falta de gestdo, indicando ser uma das principais fontes de impacto ambiental
(BRASILEIRO; MATQS, 2015).

Sob o aspecto econdmico, constatam-se grandes perdas decorrentes do desperdicio de
material com potencial reciclavel. Do ponto de vista sanitario e ambiental, a ado¢do de medidas
inadequadas para gestdo e gerenciamento dos residuos sélidos gera, gradativamente, efeitos
negativos que se agravam levando a riscos de contaminacdo do solo, do ar, da agua, e a
proliferacéo de diversos vetores transmissores de doencas. (SANTAELLA, et al., 2014).

Segundo Tavares (2008), o descarte irregular de residuos sélidos vem sendo debate
mundial devido a capacidade que esses tém em degradar e prejudicar o meio ambiente e a satde.
E considerado descarte inadequado todo residuo descartado no chéo, ruas, lagos, praias, rios,
pragas, escolas e qualquer outro local passivo de ilegalidade, que estéo fora de aterros e bolsdes.

Na construcéo civil para se obter atividades sustentaveis melhores e ndo causando
situacOes degradantes, é necessario ter uma ado¢do de novos padrdes, buscando-se medidas
integradas e compativeis para a necessidade de acGes mais sustentaveis buscando valorizar uma
abordagem participativa do desenvolvimento sustentavel (ROTH; GARCIAS, 2009).

Diante disso é de suma importancia que se monitore a geracao de residuos da construgéo
civil no pais, baseado em uma legislacdo ambiental, para que no futuro isso ndo se torne um
problema ainda mais grave, como a falta de terrenos para realizar o manejo e descarte de forma
adequada destes residuos (JUNIOR, 2021).

Assim, o objetivo deste trabalho foi analisar a organizacdo da gestdo municipal dos
residuos sélidos e avaliar a producdo e descarte de residuos da construcdo civil no municipio
de Jau, SP. Para obter esses dados foram coletados através de empresa de cagamba do municipio

e através de dados da secretaria de meio ambiente do municipio.




2. PESQUISA BIBLIOGRAFICA

2.1. Residuos de Construcao Civil

2.1.1. Conceito

A Lei 12.305/10 que estabelece a Politica Nacional de Residuos Sélidos de acordo com
0 Ministério do Meio Ambiente, Brasil (2010) define no artigo 13 que o residuo da construcéo
e demolicdo como sendo os gerados das construgdes, reformas, reparos e demoli¢des de obras
de construcdo civil incluindo os resultantes da preparacdo e escavacao de terrenos para obras
civis.

Os Residuos de Construgdo Civil (RCC) sdo residuos gerados a partir da extracao da
matéria natural utilizada nas obras civis, como materiais de construcéo e de reforma, até o final
da obra. O autor ainda afirma que esse tipo de residuo acaba despercebido pela populacéo,
devido ndo gerar nenhum tipo de odor como os residuos solidos provenientes do lixdo, porém
esse residuo pode provocar a proliferacdo de vetores, o entupimento de tubulagdes, a
contaminacéo dos solos e a poluicdo visual (PINTO,1999).

2.1.2. Classificacao
A classificacdo destes residuos é determinada pelo Conselho Nacional do Meio

Ambiente (CONAMA) através da Resolucdo n° 307/02 (Tabela 1).

Tabela 1. Classificagdo e definicdo dos RCC (CONAMA -Resolugédo n° 307).

Classificacdo Definicao

sdo os residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados, tais como: a)

de construgdo, demolicdo, reformas e reparos de pavimentacio e de outras

obras de infra-estrutura, inclusive solos provenientes de terraplanagem; b)
cl A de construcdo, demolicdo, reformas e reparos de edificagdes: componentes
asse ceramicos (tijolos, blocos, telhas, placas de revestimento etc.), argamassa e
concreto; c) de processo de fabricacdo ef/ou demolicdo de pecas pre-
moldadas em concreto (blocos, tubos, meios-fios etc.) produzidas nos
canteiros de obras.
sdo os residuos reciclaveis para outras destinagdes, tais como: plasticos,
Classe B papel/papeldo, metais, vidros, madeiras e gesso; (redagdo dada pela

Resolucdo n® 431/11).

sdo os residuos para os quais ndo foram desenvolvidas tecnologias ou
Classe C aplicacdes economicamente viaveis que permitam a sua reciclagem ou

recuperacdo; (redacdo dada pela Resolucdo n® 431/11).

sdo residuos perigosos oriundos do processo de construgdoe, tais como

tintas, solventes, ¢dleos e outros ou aqueles contaminados ou prejudiciais a
ci D saude oriundos de demolicdes, reformas e reparos de clinicas radiologicas,
asse instalagdes industriais e outros bem como tfelhas e demais objetos e
materiais que contenham amianto ou outros produtos nocivos a saude.
(redacdo dada pela resolucdo n” 348/04).

Fonte: Oliveira e Oliveira (2016).




Segundo a resolucdo do CONAMA determina que apds a triagem os residuos da

construcdo civil devem ser destinados conforme Tabela 2.

Tabela 2. Destina¢do dos RCC (CONAMA - Resolugdo n° 307).

Classificacdo Definicdo

deverdo ser reutilizados ou reciclados na forma de
agregados ou encaminhados a aterro de residuos classe A
de preservagdo de material para wusos futuros; (nova
redacdo dada pela Resolucdo 448/12).
deverdo ser reutilizados, reciclados ou encaminhados a
Classe B areas de armazenamento temporario, sendo dispostos de
modo a permitir a sua utilizacdo ou reciclagem futura.
deverdo ser armazenados, transportados e destinados em
conformidade com as normas técnicas especificas.
deverdo ser armazenados, transportados e destinados em
Classe D conformidade com as normas tecnicas especificas. (nova
redacdo dada pela Resolugdo 448/12).

Classe A

Classe C

Fonte: Oliveira e Oliveira (2016).
Os fluxos de RCC nas cidades vem dos pequenos e grandes geradores, alguns
necessitam serem levados paraa ATT (Area de Transbordo e Triagem) e outra forma ¢ através

do PEV (Ponto de Entrega Voluntéaria) para receber residuos de pequenas reformas (Figura 1).

Figura 1. Fluxos do RCCs nas cidades.
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2.2. Geracao de Residuos da construcao civil no Brasil

A industria da construgdo civil € uma das principais fontes geradoras de residuos, visto que
esta alinhada verticalmente ao desenvolvimento socioeconémico, urbanizagdo e crescimento
populacional, que avanca exponencialmente no Brasil, havendo a necessidade de implementar
acOes que visem a sustentabilidade (COSTA, et al. 2019).

Estima-se, que em todo territério nacional seja gerado um total de 93.355 (t/d) de residuos
solidos urbanos (RSU), destacando a regido sudeste como a maior fonte geradora, com 51% de
todo residuos gerado em todo pais (ABRELPE, 2017) e, conforme a Associacdo Brasileira para
Reciclagem de Residuos da Construcao Civil e Demolicdo — ABRECON, os residuos gerados
na construcado civil no Brasil representaram cerca de 60% a 70% do total de todo RSU gerado
(CARDOSO et al. 2014).

2.3. Geracao de Residuos da construcao civil em Jau

Jau é um municipio brasileiro do estado de Séo Paulo. Localiza-se na regido central do
estado, & latitude 22°17'44" sul e & longitude 48°33'28" oeste, tendo uma Area total: 688,34
Kmz, tendo uma populacdo estimada de 153.463 pessoas, segundo o IBGE (2021), a populacéo
de Jad cresceu um pouco mais de 1%, com isso o setor imobilidrio também acaba crescendo
tanto em novas construg¢des como em reformas.

Atualmente os residuos da construgdo civil de Jal sdo depositados na antiga estrada
rural “Jat Dourados”, com o objetivo da recuperacio da via. Tal deposi¢do ¢ feita em vista do
Programa Melhor Caminho, do Governo do Estado de Sdo Paulo. Neste local as empresas de
cacambas levam os materiais e a Prefeitura é responsavel pela distribuicdo ao longo da estrada
e a compactacao, utilizando trator esteira.

Nota-se que sdo muitos 0s municipios do interior de Sdo Paulo que ainda nao tem acgdes
voltadas para RCC. Jau esta entre as cidades medianas (Figura 2), que significa que seguem
alguns padrdes, mas ainda necessita de mais implementagdes como usinas, que acabaria
diminuindo os tipos de entulhos como residuos como os concretos, tijolos (blocos), ceramicas

e argamassas que sdo quase 50% que uma empresa de cagamba tem de residuos.




Figura 2. Municipios que ndo possuem agdes em residuos da construgéo civil.
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Fonte: Residuos da Construcao Civil e o estado de S&do Paulo Sinduscon - SP

3. MATERIAL E METODOS

A metodologia adotada foi estudo de caso através de dados obtidos de uma empresa de

cacamba do municipio e os locais onde sdo depositados os residuos da construcéo civil.

3.1. Empresa de cacambas

Foi realizada uma entrevista com a uma empresa de cacamba do municipio de Jad, SP,
com o questionario utilizado o checklist de Oliveira e Mendes (2008) com a reformulacéo de
Oliveira (2021). Nesse questionério foram levantados alguns dados, como a geracéo de residuos

mensalmente, uma perspectiva do tipo de entulho gerado.

1. Qual a quantidade de cagambas “alugadas” mensalmente?

2. Quais as caracteristicas dos residuos despejados nas cagambas “Alugadas”?
3. Qual o periodo de atuacdo da mesma na cidade?

4. Qual o local de descarte dos residuos? Qual bolséo presente na cidade?

A area da localizacdo da empresa de cacamba é localizada numa Area comercial,

proximos de areas onde sé@o destinados os residuos. (Figura 3).




Figura 3. Localizacdo da Empresa de locacdo de cagamba entrevistada em Jau, SP.
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Fonte: Google Maps.

Foi feito um estudo com base nos dados fornecidos da geracdo diaria e mensalmente de
residuos dessa empresa.

3.2. Deposicao dos residuos

As areas de deposicdo sdo localizadas em estradas rurais do municipio (Figura 4).

Figura 4. Localizagdo das &reas de deposi¢do de residuos, em Jad, SP.

Fonte: Google Maps.

Os dados foram fornecidos pelo secretario do meio ambiente do municipio de Jau.
Através de um checklist, seguindo a metodologia de Oliveira e Mendes (2008) foi adaptado




algumas perguntas e levantados dados gerados do descarte de residuos da construgéo civil

atualmente no municipio . As perguntas realizadas foram:

Qual a quantidade de residuo descartado aproximado? Em relacdo ao total da cidade?
A Prefeitura do municipio que fornece os locais para deposi¢do dos residuos?

Por quanto tempo é depositado os residuos?

e

Existe um plano ou projeto de reaproveitamento dos residuos descartados? E para

reutilizacéo e reciclagem? Descreva.

o

Existe algum projeto de viabilidade para implantacdo de uma usina?
6. Quantos % sdo de argamassas e concretos, madeiras, aco, plastico e entre outros como

papel, espumas, borrachas, como é feito esse levantamento?

4. RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1 Empresa de Cacambas

No municipio de Jau tem 5 empresas de materiais de construcdo civil, mas nenhuma
delas é especifica somente para a locacdo de cagamba. Conforme os dados do estudo fornecidos
pela empresa entrevistada. Ela gera entorno de 80 a 130 cacambas de entulho por més, isso
variando de cada més, tendo em média 105 cacambas de 5m3, gerando entorno de 525m?3 de
residuos mensalmente.

Diferente das demais empresas de cacamba do municipio, a empresa entrevistada tem
uma base da quantidade do tipo de residuos gerados chegando em um percentual do que é
gerado e do tipo de material descartado. Eles fazem um levantamento da média que é gerada,
semanalmente e mensalmente.

Grande parte dos entulhos gerados na construcdo séo concretos, restos de argamassas,
terra, tijolos, entre muitos outros. Eles sdo os maiores geradores de RCC, conforme (Figuras 5

e 6) é possivel visualizar esses materiais.




Figura 5. Entulho gerado por um dos locatérios — construgdo, em Jau, SP.
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Fonte: Autora (2022).

Figura 6. Entulho gerado por um dos locatarios — demoli¢do, em Jad, SP.
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Fonte: Autora (2022).

Com base nos dados fornecidos da empresa de locacdo de cacamba foi gerado um
grafico com as porcentagens dos itens gerados (Figura 7).
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Figura 7. Levantamento da gerac&o de residuos em Jau, SP.
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Fonte: Autora (2022).

Com base na Figura 5, observa-se a quantidade de cada tipo de residuos. O item com
maior 46% geracgéo de descarte sdo os concretos, tijolos (blocos), cerdamicas e argamassas, que
sdo uma das maiores geracoes de residuos nas obras, seguindo das madeiras com 18%, materiais
metalicos e plastico com 13% e outros materiais com 10%.

O que mais se destacou sdo os residuos como concretos, tijolos (blocos), ceramicas e
argamassas com quase metade da porcentagem total de todos os residuos que sdo os tipos de
residuos que poderiam ser transformados em materiais novos atraves de usinas e também

colaborando com a diminuig&o de residuos onde eles s&o depositados.

4.2 Deposigdo dos residuos
Para o descarte dos residuos da construcdo civil, a prefeitura do municipio de Jad
disponibiliza as areas para 0 descarte. Essas areas sdo disponibilizadas para deposicdo dos
residuos em estradas rurais onde sdo recebidos praticamente 95% dos residuos da cidade.
Com base na Figura 8, sobre tipos de residuos depositados, nota-se uma porcentagem
maior em concreto, tijolo, argamassas e cerdmicas, assim como a empresa de cacamba que sao

descartados.
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Figura 8. Levantamento da geracdo de residuos na area de descarte em Jad, SP.
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Fonte: Autora (2022).

Os locais para deposicdo recebem mensalmente em média de 5.000m3/més, de materiais
de construcdo civil. Esses materiais sdo descartados pelas empresas de cacamba nesses mesmos
locais.

O municipio tem uma enorme dificuldade em achar novos locais para a destinacao dos
residuos, havendo locais que sdo depositados no periodo de 1 més e logo ja se prevé a
necessidade da secretaria do meio ambiente achar novos terrenos para descarte, ndo passando
de 3 meses para a utilizacdo. Sempre tem a necessidade de achar novos lugares para a
destinagdo, cada vez mais tem uma enorme dificuldade em achar esses locais novos, é uma
preocupacao do municipio.

A prefeitura futuramente estara implantando um sistema de reaproveitamento dos
residuos da construcdo como, concreto, tijolo, argamassas e ceramicas. O governo do estado
posteriormente estara enviando um triturador para 0 uso do municipio, tendo a possibilidade de
aplicar a metodologia de transformar esses produtos para alguma outra finalidade podendo ser
aplicados em obras municipais.

O municipio foi contemplado com uma usina de reciclagem de entulho através de um

consorcio intermunicipal do Parana, pois ainda ndo possui uma URE. Vai se adequar a
usinagem desse material, para poder usinar e posteriormente ser utilizado como matéria prima

(reciclado). Acarretando na diminuicao dos residuos nos bolsdes de entulho.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

O setor da construcdo civil € o maior gerador de residuos e a intencdo é crescer cada vez
mais. Contudo, percebe-se que no municipio de Jau vem sofrendo por falta de politicas que
ndo foram implantadas para os residuos e sua destinacdo final, prejudicando as politicas de
sustentabilidade para o municipio. Um dos grandes desafios enfrentados é a falta de controle
no gerenciamento de residuos de construcdo civil. Ha uma dificuldade muito grande para
encontrarem terrenos para descarte desses materiais. E uma questdo que o municipio necessita
de um plano de acdo para a separacao do tipo de residuos que é gerado mensalmente e o que é

reutilizivel e para os terrenos que sdo feitos os descartes desses materiais.
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