PATOLOGIAS CAUSADAS POR UMIDADE -
ESTUDO DE CASO EM UMA EDIFICACAO
RESIDENCIAL NO MUNICIPIO DE BOTUCATU-SP

RENAN HENRIQUE FERREIRA DO NASCIMENTO -
renanhfnascimento@gmail.com
PROF2 DR2 MEIRE CRISTINA ANDRADE CASSIMIRO DA SILVA -

mcnandrade@hotmail.com

FACULDADE GALILEU

Resumo: A IMPERMEABILIZACAO E UMA ETAPA MUITO IMPORTANTE NA
CONSTRUCAO CIVIL, MAS, INFELIZMENTE POR QUESTOES DE CUSTOS E FALTA DE
INFORMACAO, ACABA NAO SENDO EXECUTADA DE FORMA CORRETA OU ATE
MESMO DEIXADA DE LADO. AS PATOLOGIAS APARECERAO NO DECORRER DOS
ANOS, SENDO OS CUSTOS PARA OS REPAROS MUITO MAIS ALTOS DO QUE SE
TIVESSE SIDO EXECUTADA A IMPERMEABILIZACAO DE FORMA CORRETA NO
DECORRER DA OBRA. O PRESENTE TRABALHO TEM COMO OBJETO O ESTUDO DAS
PATOLOGIAS DECORRENTES DA UMIDADE, TIPOS DE IMPERMEABILIZANTES E UM
ESTUDO DE CASO, QUE APRESENTA AS SOLUCOES PARA SANAR OS PROBLEMAS DE
UMIDADE POR CAPILARIDADE NO MURO QUE FAZ DIVISA COM O VIZINHO,
INFILTRACAO NO REVESTIMENTO, BEM COMO DA PAREDE DO BOX DO BANHEIRO,
QUE FAZ DIVISA COM A PAREDE DE UM QUARTO. VISANDO UMA ABORDAGEM MAIS
APROFUNDADA ACERCA DO TEMA, FORAM LEVANTADOS OS TIPOS DE PATOLOGIAS
CAUSADAS PELA UMIDADE E SUAS ORIGENS, ASSIM COMO AS SOLUCOES QUE
PODEM SER ADOTADAS PARA CONTER AS INFILTRAGOES, APONTANDO-SE QUAL O
METODO MAIS EFICAZ, ASSIM COMO FORAM COTADOS OS CUSTOS PARA SANAR AS
PATOLOGIAS. CONTUDO, COMO RESTARA DEMONSTRADO, A MELHOR FORMA DE
EVITAR AS PATOLOGIAS CAUSADAS PELAS INSFILTRACOES E A SUA PREVENCAO,
POR MEIO DE UM PROJETO BEM ELABORADO POR UM ENGENHEIRO CIVIL,
PROFISSIONAL CAPACITADO PARA TANTO, UTILIZANDO-SE UM DOS METODOS DE
IMPERMEABILIZACAO, TAMBEM ABORDADOS NESSE ESTUDO, PROPORCIONANDO
UMA VIDA UTIL MAIOR SEM INTERCORRENCIAS DESSA NATUREZA AO IMOVEL.
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PATHOLOGIES CAUSED BY MOISTURE - CASE
STUDY IN A RESIDENTIAL BUILDING IN THE
CITY OF BOTUCATU SP

Abstract: WATERPROOFING IS A VERY IMPORTANT STAGE IN CIVIL
CONSTRUCTION, BUT, UNFORTUNATELY DUE TO COSTS AND LACK OF
INFORMATION, IT ENDS TO BE PERFORMED CORRECTLY OR EVEN LEFT BY THE
SIDE. PATHOLOGIES WILL APPEAR OVER THE YEARS, THE COSTS FOR REPAIRS
BEING MUCH HIGHER THAN IF THE WATERPROOFING HAD BEEN PERFORMED
CORRECTLY DURING THE WORK. THE PRESENT WORK'S OBJECT IS THE STUDY OF
PATHOLOGIES RESULTING FROM MOISTURE, TYPES OF WATERPROOFING
MATERIALS AND A CASE STUDY, WHICH PRESENTS SOLUTIONS TO REMEDY THE
PROBLEMS OF MOISTURE DUE TO CAPILLARITY IN THE WALL THAT MAKES A
BORDER WITH THE NEIGHBOR, INFILTRATION IN THE COATING FROM THE WALL
OF THE BATHROOM BOX, WHICH MAKES A BAND WITH THE WALL OF A BEDROOM.
AIMING A DEEPER APPROACH TO THE TOPIC, THE TYPES OF PATHOLOGIES
CAUSED BY MOISTURE AND THEIR ORIGINS WERE SURVEYED, AS WELL AS THE
SOLUTIONS THAT CAN BE ADOPTED TO CONTAIN THE INFILTRACTION, POINTING
OUT THE MOST EFFECTIVE METHOD, AS WELL AS THE COSTS WERE QUOTED TO
REMEDY THE PATHOLOGIES. HOWEVER, AS SHALL BE DEMONSTRATED, THE BEST
WAY TO AVOID THE PATHOLOGIES CAUSED BY INSFILTRATION IS TO PREVENT
THEM, THROUGH A WELL PREPARED PROJECT BY A CIVIL ENGINEER, A
PROFESSIONAL SKILLED TO DO IT, USING ONE OF THE WATERPROOFING METHODS
STUDY, PROVIDING A BIGGER USEFUL LIFE WITHOUT INTERCURRENCES OF THIS
NATURE TO THE PROPERTY.
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1. INTRODUCAO

A evolucdo da construcdo civil vem crescendo em paralelo com o ser humano durante
todos esses anos, apesar de toda evolugéo tecnoldgica que vem ocorrendo durante as ultimas
décadas, patologias causadas por umidade nas edificacdes sdo muito frequentes e podem causar
sérios problemas ao longo dos anos, sendo muitas vezes causadas por falta ou ma execucéo da
impermeabilizacdo nas fundacdes, vigas baldrames e paredes (FRONZA, 2019).

A presenca da umidade além de causar problemas estéticos e a desvalorizacdo do
imovel, também pode trazer sérios problemas de salde para os moradores do imoével, com pouca
ventilacdo, possibilitando o aumento de fungos e bactérias que sdo altamente prejudiciais a
salde respiratéria (GONCALVES; BORGES, 2019). Para evitar problemas com umidade, se
faz necessario analisar através de projetos e prever os locais que terdo a necessidade da
realizacdo da impermeabilizacdo. Segundo a NBR 9575 (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE
NORMAS TECNICAS, 2010) o processo de impermeabilizacdo é uma forma de proteger as
estruturas contra a acdo danosa de fluidos, vapores e umidade.

O termo patologia é utilizado na engenharia civil para estudar nas construcdes as
manifestacdes, suas origens, seus mecanismos de falhas e defeitos ndo idealizados (SUPLICY,
2012). Segundo Vercoza (1991), a umidade ndo é apenas a causadora de um tipo de patologia,
mas sim, corriqueiramente a origem para que as patologias em construgdes ocorram. A umidade
é fator principal para o aparecimento de eflorescéncias, ferrugem, mofo, bolores, perda de
pinturas, de rebocos e até mesmo de acidentes estruturais. O autor citado também menciona que
ter o conhecimento da Patologia das EdificacGes é fundamental para todos os envolvidos na
construcdo, indo desde os operéarios até 0s engenheiros e arquitetos. Quando se conhece as
adversidades, os problemas e as causas que uma construcdo pode vir a apresentar, se reduz
bastante as chances de se cometer erros que venham gerar futuras patologias.

A agua é um dos maiores produtores de patologias, tanto diretamente como
indiretamente, seja ela no estado de gelo, no liquido ou ainda como vapor de agua. Pode ser
visto como um agente de deterioragdo ou até mesmo para criacdo de outros agentes (QUERUZ,
2007). A construcdo de edificagcdes sdo produtos voltados ao mercado do consumidor, onde
temos o dever de atender as exigéncias dos clientes e satisfazer as expectativas que foram
depositadas no ato da compra, apresentando assim uma execucdo satisfatoria situacdo
(RIGHI,2009).




O presente trabalho tem como objetivo realizar o estudo de diversos tipos de patologias
decorrentes por umidade, tipos de impermeabilizantes e um estudo de caso sobre patologias

causadas pela umidade em uma residéncia unifamiliar, na cidade de Botucatu, SP.

2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. Tipos de patologias causadas por umidade

A umidade quando presente em uma edificacdo, além de trazer o desconforto ao
usudrio e degradacdo do ambiente, traz um custo bem elevado para o reparo. Também tem o
problema de dificeis solucdes, pois a manifestacdo da umidade esta associada a um conjunto de
causas (PEREZ, 1995). O autor ainda relata que existe uma classificacdo que procura as origens
e problemas causados pela umidade, que sdo elas, por umidade de obra, por infiltracdo,
condensacéo, acidental e ascensional.

A umidade de obra se encontra dentro dos poros dos materiais no momento de sua
execucao e, se manifesta em decorréncia do equilibrio que se estabelece entre o material e 0
ambiente. A umidade contida nas argamassas de reboco, € um exemplo, pois 0 excesso de
umidade é transferido para parte interna das alvenarias, necessitando de um prazo maior do que
o da cura do préprio reboco para entrar em equilibrio com o ambiente interno (QUERUZ, 2007).

A chuva é o agente que mais pode trazer a umidade por infiltracdo, e € normal, através
da percolacdo e pressdo hidrostatica, ela penetra nos prédios e construcfes. Porém, as patologias
ndo aparecem em toda chuva, dependendo muito da direcéo e velocidade do vento, umidade do
ar e a quantidade de precipitacdo. Os problemas causados pela &gua podem ser gerados através
da mé vedacdo das esquadrias, goteiras em telhados, calhas dimensionadas ou instaladas
incorretamente. Esses tipos de patologias ndo sdo causados por falta da impermeabilizacdo, mas
sim por problemas mecénicos (VERCOZA, 1987).

A umidade de condensacgdo é bem diferente das demais, pois as umidades localizadas
nas superficies ndo sdo atraves de infiltracdo, e sim pela falta de ventilacéo no local. Os locais
mais comuns para as manifestacbes sdo paredes e pisos e, com 0 aumento de janelas ou
exaustores, é possivel resolver o problema (VERCOZA, 1991).

A umidade acidental ocorre por falhas nos sistemas de tubulagdes, como de aguas
pluviais, agua potavel e esgoto, e acaba gerando infiltracdes. As edificacbes que ja possuem um
longo tempo de existéncia podem apresentar com mais frequéncia esse tipo de patologia, pois
0 tempo de vida de tais materiais, como sistema de impermeabilizacdo e tubulagdes, pode ter
se excedido (LERSCH, 2003).




A umidade ascensional se trata de umidade que sobe do solo Umido, ocorre nas vigas

baldrames das edificagdes, devido a falta ou mé execucdo da impermeabilizacdo, a umidade

sobe pelos canais capilares e assim ocorre a umidade ascensional. Os blocos ceramicos,

concreto, argamassa € madeira sdo materiais que apresentam canais capilares, logo séo

provenientes a umidade ascensional (VERCOZA, 1991).

No quadro a seguir temos as origens e os locais afetados pela umidade de acordo com

Souza (2008).

QUADRO 1 - Origem da umidade nas construgdes

Origens

Local afetado

Umidade proveniente da execugdo da

construcao

Confecgéo do concreto
Confeccéo das argamassas

Execucdo de pinturas

Umidade oriunda das chuvas

Cobertura (telhados)
Paredes

Lajes de terracos

Umidade trazida por capilaridade (umidade

ascensional)

Terra, através do lencol freatico

Umidade resultante de vazamento de redes de

agua e esgoto

Parede
Telhados
Pisos

Terracos

Umidade de condensacao

Paredes, forros e pisos
Pecas com pouca ventilacdo

Banheiros, cozinhas e garagens

Fonte - Souza (2008)




2.2. Tipos de impermeabilizacéo

Segundo a NBR 9575 (ASSOCIAQAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS,
2010), o processo de impermeabilizacdo € uma forma de proteger as estruturas contra a acao
danosa de fluidos, vapores e umidade. Os tipos de impermeabilizacdo sdo divididos em dois:
rigido e flexivel, onde os materiais utilizados para impermeabilizag&o rigida, ndo sdo indicados
para aplicacdo em locais que apresentam movimentacao, e gere fissuras, pois eles ndo tem
caracteristicas de flexibilidade, ja& os materiais utilizados para impermeabilizacéo flexivel, séo
compativeis a locais com movimentacao que gere fissuracdo, pois apresentam caracteristicas
de flexibilidade.

No quadro a segui temos um resumo para as solucGes de patologias ocasionada pela
umidade, onde mostra o local que estd ocorrendo o problema, tipo de solucdo e o material
utilizado para cada situacdo (RIGHI,2009).

QUADRO 2 — Resumo das solu¢cbes empregadas para cada tipo de problema

Local do problema Tipo de solugéo Materiais

Através do lado interno Argamassa polimérica+ argamassa com aditivo hidrofugo

Mantas asfalticas + Dreno

Estruturas enterradas , oT I
Atraves do lado externo Membranas acrilicas ou asfaltica + dreno

Membranas de cimento a base de polimeros + dreno

. N Alvenaria de tijolos macigos Cristalizantes
Fundagdes , = —— —
Alvenaria de tijolos furados Argamassa polimérica + argamassa com aditivo hidrofugo
Membranas acrilicas ou asfaltica
Boxes de banheiro Reimpermeabilizagdo total Manta asfaltica

Argamassa polimérica com tela de poliéster

Areas com muitas interferéncias - Membranas

Reimpermeabilizacio total

Lajes de cobertura Areas sem interferéncias - Mantas asfalticas

Reimpermeabilizagdo Localizada Utilizar o mesmo sistema do existente no local
Membranas acrilicas
Reservatorios elevados Membranas de cimento a base de polimeros
Mantas de PVC
Reservatorios Argamassa polimérica

Membranas acrilicas

Reservatorios enterrados - -
Membranas de cimento a base de polimeros

Mantas de PVC

Fonte - Righi (2009)




3. METODO

No més de abril de 2021 foi iniciado um estudo de caso, através de visita in loco e a
titulo de estudo para desenvolver esse trabalho, tendo em vista a finalidade de identificar as
patologias causadas pela umidade.

O trabalho foi realizado através de um estudo de caso em uma residéncia unifamiliar,
construida no ano de 2013, localizada no Bairro Jardim Monte Mor, Botucatu-SP. O imdvel
compreende uma area construida de 56,69 m2, com cinco comodos, sendo, sala, cozinha, dois

quartos e um banheiro (Figura 1).

FIGURA 1- Planta baixa do imovel objeto de estudo
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RESIDENCIA - 56,69 m2

TOTAL DE CONSTRUGAO 56,69 m2

AREA LIVRE 72,12m2
EAXA DE OCUPAGAOD 44,01%
OEF. APROVEITAMENTO 0,4401

TAXA DE PERMEABILIDADE ~ 12,00%

Fonte - Autor (2021)




4. RESULTADOS E ANALISES

Durante a analise e entrevista com o proprietario, notamos que ndao houve nenhum
projeto de impermeabilizacdo e consequentemente ocorreu falhas por falta ou ma execucao da
impermeabilizacdo da fundacéo e vigas baldrame no processo de construcao.

A Figura 2 apresenta umidade por capilaridade, onde ela se apresenta por toda parede
que faz divisa com o vizinho, medindo 11 metros de comprimento e a umidade ascensional

atingindo 0,65 centimetros de altura.

FIGURA 2 - Umidade por capilaridade

Fonte - Autor (2021)

Quando a impermeabilizacdo é executada de forma incorreta ou com falhas no
momento da execucdo, futuros problemas como esse que indica na imagem, pode vir a aparecer
e 0 custo para o reparo acaba sendo bem alto. Conforme o quadro 2, as a¢des a serem tomadas
para a correcao do problema séo, injecdes de produtos cristalizantes impermedavel para alvenaria
com tijolos macicos e argamassa polimérica mais argamassa com aditivo hidrofogo, para
alvenaria com tijolos furados.

O local que esta apresentando o problema é com tijolos macicos, acdo a ser tomada

para a solucdo do problema é, aplicacdo de inje¢des de produtos cristalizantes impermeavel.




De acordo com o site Viapol (2021), aplicacdo do cristalizante impermealvel fecha os

poros do substrato, acabando com a umidade ascensional. O fluxograma a segui apresenta o

processo de aplicacdo do cristalizante impermealvel.

FIGURA 3 — Aplicacéo do cristalizante impermealvel

Retire todo o
reboco da drea a
tratar, desde o

piso até a altura
delal2m

Inicio

/Exec-ute 2 linhas de furos. A pn’mei.ra,\
com 10 cm do piso e a segunda, a 20
cm, com broca de 2" ou 34", Perfure
pelo menos 2/3 da espessura da parede
comn uma inclinagdo de 45°. Os furos
da mesma linha deverfo estar
distanciados entre si, no maximo 15

cm, intercalados com os firos da linha

Apos a aplicacio
total de Kiesey,
aplique 2 demios
cruzadas de Viaplus
1000/TOP.

v

Apods 72 horas preparar a

argamassa com aditivo
hidrofugo e aplicar na
area que foi necessario
remover o reboco.

Fonte — Viapol (2021)

\a.nterior. /

Aguarde 3 dias e faca o
fechamento dos furos com
argamassa de cimento e areia,
sem cal, esperando sua
secagem.

Fim

Saturar os furos com agua e aplicar o
produto Kiesey imediatamente.
Repita esta operagdo quantas vezes
forem necessarias para atingir a
metade do consumo especificado.

~

K&p()s 24 horas da primeira
aplicagdo, desobstrua as paredes
dos furos com broca e facaa
segunda aplicagfo, sem a prévia
injecdo de agua. A segunda
aplicagdo deve ser feita em todos
os furos sucessivamente até
atingir a outra metade do
consumo especificado.

o

/

A tabela a seguir apresenta 0s materia que sera necessario para o retrabalho, valores e

custos da médo de obra.




TABELA 1- Valores e materias necessarios para o retrabalho

Custos para o reparo
Materia/Servigo Especificagdo |Unid. |Quant. |Prego Unid. |Prego total Fonte
Kiesey
Viapol 4,3
Impermeabilizante |Kg Unid. 1| R§ 169,00 | RS 169,00 |C&C Casa e construgio
Viaplus
1000/Top 18
Impermeabilizante  [Kg Unid. 1| RS 4941 | RS 49,41 [C&C Casa e construgio
Viapol contra
Impermeabilizante  |umidade 3,6 L |Unid. I|RS 2799 | RS 27,99 [C&C Casa e construgio
Votoran 50 Pedrinho Materiais para
Cimento Kg Unid. 1| R$ 3295 | RS 32,95 |construgdo
Pedrinho Materiais para
Areia Fina m’ I|R$ 9550 | RS 95,50 |construgio
Selador Copical Tintas
Seladora para parede  [acrilico 3,6 L [Unid. I|R$ 27,00 | RS 27,00 |Botucatu
Tinta acrilica Copical Tintas
Tinta para aprede 36L Unid. I{ RS 65,00 | R$ 65,00 |Botucatu
Cagamba
Cagamba Pequena Unid. I| R$ 150,00 | R$ 150,00 [Luck Cagamba
Mo de obra pintor  |Pintor h 6| RS 28,00 | R$ 168,00 |Sinap
Mao de obra pedreiro  |Pedreiro h 48| R$ 25,00 | RS 1.200,00 |Sinap
Custo Total R$ 669,85 | RS 1.984.85

Fonte - Autor (2021)

A Figura 4, apresenta manchas nos revestimentos do box do banheiro, apodrecimento

e mofo na parede do quarto.

FIGURA 4 — Manchas no revestimento, apodrecimento e mofo na parede

Fonte - Autor (2021)
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Durante a analise foi constatado que o rejunte estava danificado em varios pontos do
box do banheiro, causando a infiltracdo e manchas nos revestimentos. A mesma parede que esta
sofrendo infiltracdo do lado do box, apresenta mofo e apodrecimento do reboco para o lado do
quarto.

Conforme o quadro 2 existem varios tipos de materiais impermeabilizantes que podem
ser utilizados no banheiro, argamassas poliméricas com tela de poliester, mantas asfalticas,
membrana asfaltica ou acrilicas sdo impermeabilizantes que podem ser aplicados. Para
argamassas poliméricas e membranas acrilica, deve-se utilizar uma tela de poliéster na
aplicacdo do produto. A tela de poliéster é utilizada para estruturar o sistema de
impermeabilizacéo e distribuir as tensdes em regides que tem bastante movimentagdo, como
cantos e ralos.

A Figura 5, apresenta um esquema que indica as a¢fes que podem ser tomadas para

problemas com infiltragdo em box de banheiro.

FIGUIRA 5 - Esquema de solugbes para problemas de impermeabilizagdo em box de banheiro

'a ™
Membranas
acrilicas ou
asfalticas
Solugdo para o '
problema de falta Refazer toda a Mantas
ou ma impermeabilizacdo | | asfalticas

-
\

impermeabilizacio \
Argamassa

polimérica com
tela de poliéster

Fonte — Autor (2021)

As etapas que estdo no fluxograma, a seguir, servem para todos os tipos de

impermeabilizacdo que indica na figura 5.
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FIGURA 6 - Processo para reparo de infiltracdo no box do banheiro

Remover o : - .
revestimento ) Reﬁrg;'l a Regularizar a drea Executar
ceramico do tmpermeabtizacao . .d.o box, i nova
Inicio box antiga priorizando o ralo impermeabilizagdo
A
Realizar teste de
Nio estanqueidade
Estanqueidade i
esta ok?
Sim

Recuperar o ~
revestimento Execu(;an_) de novo Execucio de
. revestimento N .-
interno e externo ceramico prote¢do mecérnica
Fim danificado

As tabelas 2, 3 e 4 apresenta os valores para resolver os problemas com infiltragédo no

Fonte: Autor (2021)

box do banheiro, de acordo com a figura 5 temos trés tipos de solucéo para esse problema.

TABELA 2 - Custos para reparo com membrana asfaltica

Custos para reparo no box do banheiro
Materia/Servico Especificacdo Unid. |Quant. |Preco Unid. [Preco total Fonte
Impermeabilizante |Viabit Preto 3.6 Litros - Unid. 1| RS 82,99 | RS 82,99 |C&C Casa e construgdo
Viapol
Piso ceramico Rev. 53x53 cm caixa de Unid. 2| R§ 29,80 | RS 59,60 |Sdo Jorge Materiais para
1.71 m? Construgio
Revestimento Rev. 30x60 cm caixa de Unid. 6| R§ 32,99 | R§ 197,94 |Sdo Jorge Materiais para
cerdmico p/ Parede 2,03 m? Construcio
Argamassa Argamassa Colante Interno [Unid. 4/ R$ 1398 | RS 55,92 |Sdo Jorge Materiais para
20kg Construcio
Rejunte Quantzolit acrilico 1 Kg Unid. 1| R§ 50,00 | RS 50,00 |Sdo Jorge Materiais para
Construcio
Cagamba Cagamba Pequena Unid. 1| R$ 150,00 [R$ 150,00 [Luck Cagamba Botucatu
Mio de obra Pedreiro h 40| RS 25,00 | R§ 1.000,00 |Sinap
Custo Total R$ 384.76 | R§ 1.596.45

Fonte: Autor (2021)
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TABELA 3 - Custos para reparo com manta asfaltica

Custos para o reparo no local do box

Materia/Servigo Especifica¢do Unid. |Quant. [Preco Unid. |Preco total Fonte
Ecopier para manta C&C Casae
Primer asfaltica 3,6 L Unid. 1| RS 36,99 [ RS 36,99 |construcdo
C&C Casae
Manta asfaltica Viamanta 3mm Unid. 1| R§ 234,99 | R§ 234,99 |construgdo
Pedrinho Materiais
Cimento Votoran 50 Kg Unid. 1| RS 32,95 | RS 32,95 |para construcéo
Pedrinho Materiais
Areia Média saco 20 Kg  |Unid. 1I|R$ 500 |RS 5,00 |para construcio
Rev. 53x53 cm caixa Sdo Jorge Materiais
Piso cerdmico de 1,71 m? Unid. 2| R§ 29,80 | RS 59,60 |para Construgdo
Revestimento cerdmico p/|Rev. 30x60 cm caixa Sao Jorge Materiais
Parede de 2,03 m? Unid. 6] RS 32,99 [ RS 197,94 |para Construgio
Argamassa Colante Sdo Jorge Materiais
Argamassa Interno 20kg Unid. 4 RS 1398 | RS 55,92 |para Construgio
Quantzolit acrilico 1 Séo Jorge Materiais
Rejunte Kg Unid. 1| R§ 50,00 | RS 50,00 [para Construgdo
Cacamba Cacamba Pequena Unid. 1| RS 150,00 | R$ 150,00 |Luck Cagamba
Mio de obra Pedreiro h 48| R$ 25,00 [ R$ 1.200,00 |Sinap
Custo Total R$ 611,70 | RS 2.023,39

Fonte: Autor (2021)

TABELA 4 - Custos para reparo com argamassa polimérica com tela de poliéster

Custos para o reparo no local do box

Materia/Servigo Especificagio Unid. |Quant. [Preco Unid. |Prego total Fonte
Impermeabilizante Viaplus Top 18 kg Unid. 1| RS 52,89 | RS 52,89 [C&C Casa e construgio
Tela de Poliester
Tela de poliester 15¢cm x 5m - Viapol  |Unid. I| RS 35,00 | RS 35,00 |C&C Casa e construgdo
Rev. 53x53 cm caixa Sdo Jorge Materiais para
Piso cerimico de 1,71 m? Unid. 2| RS 29,80 | RS 59,60 |Construgdo
Revestimento cerimico |Rev. 30x60 cm caixa Sao Jorge Materiais para
p/ Parede de 2,03 m? Unid. 6| RS 3299 | R$ 197,94 |Construgdo
Argamassa Colante Sao Jorge Materiais para
Argamassa Interno 20kg Unid. 4/ RS 13,98 | RS 55,92 |Construgdo
Quantzolit acrilico 1 Sdo Jorge Materiais para
Rejunte Kg Unid. 1| R$ 50,00 [ RS 50,00 |Construgdo
Cacamba Cagamba Pequena Unid. 1| RS 150,00 | RS 150,00 |Luck Cagamba
Mio de obra Pedreiro h 40| RS 25.00 [ R$ 1.000,00 |Sinap
Custo Total RS 389,66 | R$ 1.601,35

Fonte: Autor (2021)

5. CONSIDERACOES FINAIS

Apresentou-se neste trabalho os tipos de patologias que a umidade pode causar,

problemas que a falta ou ma impermeabilizacdo podem oferecer a uma edificagdo e um estudo

de caso em uma edificacdo que apresentava dois tipos de patologias causados pela umidade.
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Atraveés do estudo foram apresentadas as possiveis causas que geraram as patologias e as acdes
a serem tomadas para sanarem o problema.

Os problemas que a acdo da umidade pode causar em uma edificacdo estara presente
durante toda sua vida util. A escolha da impermeabilizacdo correta é fundamental para o
processo construtivo de qualquer obra, pois sdo responsaveis em promover a estanqueidade,
evitar a degradacgdo da edificacdo e garantir a salde de seus ocupantes.

Os problemas referentes a umidade estdo presentes em todas as fases de uma
edificacdo, indo desde o projeto de execucdo até a manutencdo que deve ser feita durante seu
tempo de vida Gtil. Antecipar as possiveis patologias que podem acometer ao imovel j& na fase
de projeto é a melhor prevencéo a ser tomada para evitar futuros problemas.

Vimos também que as manifestacGes patologicas causadas pela umidade nas obras
geram gastos elevados para os reparos, danos que poderiam ser evitados através de medidas
preventivas adotadas no inicio do projeto. Conforme a tabela 1, vimos que os custos para o
reparo da umidade que estava ocorrendo por percolacdo, ficou 1984,81 R$, valores e transtornos
que poderiam ser evitados no inicio da obra, através de projetos e mao de obra especializadas.
Para o reparo da patologia que estava ocorrendo no box do banheiro, foram apresentadas trés
solucBes para sanar o problema. A tabela 2, apresenta um valor de 1596,450 R$ para o reparo
com membranas asfalticas, ja a tabela 3, apresenta um valor de 2023,39 R$, para utilizacdo de
manta asfaltica no local, e a tabela 4, um valor de 1601,35 R$ para utilizacdo de argamassa
polimérica com tela de poliéster.

Assim fica evidente a importancia do engenheiro civil para 0 acompanhamento do
projeto e planejamento da obra, pois o aplicando-se seus conhecimentos em métodos

construtivos e andlise de dados, pode-se tomar decisdes assertivas.
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